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Forord

Formélet med denne vejledning er at pracisere og uddybe de provekrav, der stilles i prove-
bekendtggrelsen, og at tydeliggore den sammenhang, der er mellem provebekendtgerelsen og
folkeskolens formél, fagformailet, de centrale kundskabs- og ferdighedsomrider, slutmél og den
vejledende laeseplan.

Ifolge folkeskolelovens § 18, stk. 4, skal lerer og elev lobende samarbejde om fastleggelse af
mélene for elevens arbejde, og undervisningsformer, metoder og stofvalg skal i videst muligt
omfang foregd i samarbejde mellem lerer og elever. Denne paragraf skal naturligvis ses i lyset af
sdvel den overordnede formalsbestemmelse samt formélet for faget matematik, de centrale
kundskabs- og ferdighedsomréider og trin- og slutmal.

Kravene i faget matematik, som de er beskrevet i Falles Mal 2009 og provebekendtggrelsen er
grundlaget for tilretteleeggelsen af proven i matematik. Ifplge folkeskolelovens § 18, stk. 3 skal
undervisningens indhold fastlegges siledes, at kravene ved proverne i de enkelte fag kan opfyl-

des.

Eleverne skal inden preven orienteres om prevekravene og vurderingskriterierne, og om hvordan
provernes enkelte dele foregir.

Styrelsen for Evaluering og Kvalitetsudvikling af Grundskolen
Kontor for Afgangsprover, Test og Evalueringer
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1. Generelt om de skriftlige
afgangsprover i matematik

Ifolge @ndringerne i folkeskoleloven i 2006 er den skriftlige prove efter 9. klassetrin obligatorisk
for alle elever. Det er én prove, der er sammensat af to elementer:

* matematiske ferdigheder af en times varighed og med en selvstendig karakter
* matematisk problemlgsning af tre timers varighed og med en selvstendig karakter.

P4 10. klassetrin kan eleverne tilmelde sig en mundtlig preve og en skriftlig prove af fire timers
varighed.

De skriftlige proveset udarbejdes med udgangspunke i Felles Ml 2009, idet de nye mél gradvist
implementeres.

De skriftlige prover er udarbejdet, sé eleven i sin besvarelse kan vise tilegnelse af ferdigheder,
anvendelse af faglige redskaber, problemlgsning og brug af arbejdsmetoder. Iser i matematisk
problemlosning har eleverne mulighed for at lose opgaverne pé forskellige niveauer.

Afgangsproverne skal evaluere elevernes kompetencer i forhold til henholdsvis slut- og trinmal
efter 9. klasse og 10.-klasses slutmal i Felles Mal 2009. De skriftlige prover kan evaluere en del
af mélene. De ovrige mal evalueres gennem mundtligt arbejde i undervisningen og den mundt-
lige prove efter 10. klasse. Selvom der pd nuverende tidspunkt ikke er prove i mundtlig matema-
tik efter 9. klasse, skal eleverne have deres mundtlige arbejde i den daglige undervisning bedemt
med en standpunktskarakter. Blandt andet derfor spiller det mundtlige arbejde i matematikun-
dervisningen stadig en central rolle.
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2. Folkeskolens afgangsprover
(FSA)

2.1. Prgven i matematiske faerdigheder

Proven i matematiske feerdigheder varer én time. Under proven mé eleven kun anvende skrive-
redskaber og tegneredskaber som for eksempel passer, lineal og vinkelmaler. Alle feerdighedsom-
rader fra Felles Mal 2009s slutmil og trinmal efter 9.klasse kan inddrages i proven. Der proves i
de matematiske emner: Tal og algebra, geometri, statistik og sandsynlighed samt enkel anven-
delse af matematik. (bekendtggrelse nr. 749 af 13. juli 2009).

De fleste opgaver vil vare traditionelle opgavetyper inden for et bredt udvalg af matematiske fer-
digheder. Opgaver af ikke-rutinemassig art og enkle matematiske problemstillinger kan fore-

komme.

Kun lgsninger pa det udleverede ark vurderes.

2.1.1. Vurdering af besvarelserne i matematiske faerdigheder

Bedemmelse og karakterfastsettelse af proven foretages af en statsligt beskikket censor og elever-
nes matematiklerer. I vurderingen af elevens besvarelser ses alene pd det resultat, der er anfort,
og lesningsmetoder og eventuelle mellemregninger er derfor uden for bedemmelse med mindre,
der sporges om dette. Hver opgave, der er rigtigt besvaret, tildeles et point. Der gives én karakeer
for proven.

Opgavelpsningerne vil ofte vare entydige, men der kan alligevel vare opgaver, der har flere los-
ninger, for eksempel ved geometrisk tegning og ved opgaver om overslagsregning.

Entydige resultater kan tit skrives pa flere mader, der alle m3 anerkendes som korrekte.
Eksempel:

Reduktion af udtrykket: 3 - (8a — 2b) — 2b vil blandt andet kunne give folgende rigtige
losninger:

e 24.a-8-b
* 8.-b+24-.a
* -8b+24a

* b.-8+a-24
* 24a-8b
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Medmindre der er stillet krav om en bestemt notationsform (for eksempel “skriv som decimal-
tal”), mé det accepteres, at samme resultat kan angives pa forskellige mader. Det betyder for
eksempel, at broker ikke nodvendigvis skal forkortes eller om muligt omregnes til blandet tal.

I forbindelse med tegning af geometriske figurer og lignende accepteres en vis usikkerhed. Ved
maéling pa tegninger og afleesning af grafer kan resultater inden for et passende interval godken-

des.

Pracise beregninger ud fra opgivne tal er ikke korrekte svar, hvis der i opgaven bedes om over-
slagsregning eller et skon.

Det er ikke alle faglige omrader inden for matematiske faerdigheder, der kan proves i hvert ar.

2.2. Prgven i matematisk problemlgsning

Proven i matematisk problemlgsning varer tre timer, og der gives én karakter.

Der proves i anvendelse af matematik til behandling af problemer fra dagligliv, samfundsliv og
naturforhold samt behandling af matematiske problemstillinger (bekendtgerelse nr. 749 at 13.
juli 2009).

Eleverne mi medbringe og anvende alle hjzlpemidler, som de har anvendt i den daglige under-
visning samt den af ministeriet udgivne formelsamling.

Matematik i anvendelse og matematisk problemlgsning stiller krav til elevernes besvarelser i
mange af opgaverne i et provesat. Eleven skal blandt andet redeggre for sine valg af fremgangs-
méder og vurdere resultatet i forhold til problemstillingen, s& opgavelgsningen er sammensat af
proces, facit og kommunikation.

Eleven kan p& denne méde vise bade ferdigheder og matematiske kompetencer. Desuden er det
ogsd muligt for eleverne at arbejde pa forskellige niveauer inden for den samme problemstilling.

Hvert opgavesat har et gennemgiende tema med praktiske og matematiske problemstillinger.
Opgaverne vil vere bade af rutinemassig og ikke-rutinemessig art. Ligeledes vil der vere bade
lukkede og dbne opgaver. Der kan forekomme opgaver, hvor eleven skal give en skriftlig vurde-
ring eller konklusion ud fra foretagne beregninger. Hvis et tema ikke kan inddrage alle de faglige
omrader, der onskes provet, kan der forekomme opgaver, som er lgsrevet fra det overordnede
tema.

De temaer, der velges til de skriftlige afgangsprover, skal give eleverne mulighed for at vise, at de
er “i stand til at begd sig hensigtsmessigt i matematikrelaterede situationer vedrerende dagligliv,
samfundsliv og naturforhold” (stk. 1 i formal for faget). Der vil vare temaer, som ikke alle elever
har et forhandskendskab til. Problemstillingerne og formuleringerne i de enkelte opgaver vil
imidlertid enten vare uathengige af et forhindskendskab til temaet, eller de vil vare ledsaget af
en forklaring, som kan etablere sammenhangen til temaet.
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Den matematik, eleverne skal anvende for at lose opgaven, skal til gengzld vare kendt. Et ken-
detegn ved matematik er netop, at den samme matematik kan anvendes til at belyse mange for-
skellige forhold fra virkeligheden. Det er evnen til at indse og benytte dette, der er det centrale
indhold i afgangspreven.

Et provesat vil bestd af et antal opgaver, der hver er delt op i flere delsporgsmal. Opgaverne og
de fleste delsporgsmal vil kunne lgses uathangigt af hinanden. Dog kan der forekomme opgaver,
hvor svaret pa et delspergsmal skal bruges i det neste osv. Formalet med sammenhzngende dels-
porgsmédl i en opgave er at hjelpe eleven pd vej i problemlosningen.

Et proveset i matematisk problemlgsning vil ofte indeholde en del tekst og illustrationer. Opga-
verne formuleres, sd de fremstir med klare problemstillinger. Illustrationerne i form af fotos og
tegninger er udvalgt for at understotte lesningen og forstdelsen af opgaverne.

Det forventes, at eleverne kender almindelige ord og begreber fra det danske sprog, som skal
indgd i forbindelse med matematiske begreber og problemstillinger og efterfolgende anvendes i
kommunikationen af problemlgsningen. Opgaverne soges skrevet med et passende lixtal, i korte
setninger og kun med brug af de nedvendige fagudtryk. Men det skal bemarkes, at lix i mate-
matikopgaver ikke kan sammenlignes med lix i almindelig dansk prosa. Opgavernes faglige
karakter og brug af matematiske udtryk medforer naturligvis, at der skal benyttes andre grenser
og vegtninger i den endelige vurdering af teksternes leesbarhed.

For elever med sarlige behov er der mulighed for forskellige former for dispensation og ekstra
hjalp, se “Vejledning om fravigelse af bestemmelserne ved folkeskolens afsluttende prover” pa
www.skolestyrelsen.dk.

I enkelte opgaver kan der vere flere talmassige oplysninger end nedvendigt for at prove eleven i
udvelgelse af relevante data fra en tekstsammenheng.

De enkelte opgavest udarbejdes i henhold til Felles Mal 2009 og i henhold til reglerne i prove-
bekendtggrelsen for de enkelte fag, bekendtgerelse nr. 749 af 13. juli 2009 om folkeskolens
afsluttende prover, bilag 1 og 2.

2.2.1. Hjeelpemidler og anvendelse af computer

Eleverne m3 medbringe og anvende alle hjelpemidler, som de har anvendt i den daglige under-
visning samt den formelsamling, der er udgivet af Undervisningsministerie, jf. provebekendt-
gorelsen, § 11, “Hjelpemidler kan anvendes under en prove i det omfang, det fremgér af prove-
bekendtggrelsens bilag 1 og 2, jf. dog stk. 2.”

Det betyder, at eleverne md medbringe alt, hvad de har anvendt i det daglige. Det kan vare
lommeregner, skrive- og tegneredskaber, egne udferte noter og opgaver (rettede som urettede),
elevens lerebog, matematiske opslagsverker, grafregner, lererens selvproducerede kompendier
mv. Der er kun en begraensning, som fremgar af provebekendtggrelsen § 10:. “Skolens leder skal
sikre, at proverne gennemfores under forhold, der er egnede til at udelukke, at eleven kommuni-
kerer utilsigtet.” Derfor vil for eksempel mobiltelefoner ikke vere tilladte, heller ikke i de til-
felde, hvor eleven har brugt den i stedet for en lommeregner i den daglige undervisning.

Inden for disse rammer er det er vigtigt, at lereren drofter med eleverne, hvilke hjelpemidler de
er fortrolige med og vil have brug for og glede af i en tretimers prove. Det vil for de fleste elever
vere relativt i ting.
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Eleverne mé anvende computer ved preven med den begrensning, der fremgar af ovennevnte
bekendtgorelses § 11 Stk. 2. “Skolens leder kan beslutte at begraense adgangen til at anvende
elektroniske hjelpemidler, herunder medbragte elektroniske hjelpemidler, hvis det er ngdven-
digt af kapacitetsmassige grunde.” Ligeledes skal skolen sikre sig, at den ovenfor citerede § 11
overholdes. Eleverne md anvende alle de programmer, de har brugt i den daglige undervisning
og dermed er fortrolige med. Ligeledes mé eleven medbringe egne noter elektronisk pd et USB
memory stick eller lignende, idet skolen kontrollerer, at der i det medbragte ikke findes pro-
grammer, der sztter eleven i stand til at kommunikere utilsigtet.

2.2.2. Vurdering af besvarelserne i matematisk problemlgsning

Bedemmelse og karakterfastsettelse af proven foretages af en statsligt beskikket censor og elever-
nes matematiklerer.

I en del opgaver i matematisk problemlesning er der ikke et entydigt resultat, der skal bedem-
mes. Det kan for eksempel veere opgaver med flere losninger og opgaver, der kan loses pé flere
niveauer.

Ved bedommelsen af besvarelser ved afgangsprevens matematisk problemlgsning og ved FS10-
proven legges der vegt pd elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse af matema-
tiske modeller, samt elevens anvendelse af forklarende tekst, mellemregninger, algebraiske
udrryk, tegninger og grafer. Ligeledes indgar det i bedemmelsen, hvordan eleven pd grundlag af
de foreliggende oplysninger og data kan vurdere problemer, beskrive lgsningsstrategier og reson-
nementer og udarbejde losninger ved hjelp af matematik.

Som beskrevet ovenfor i indledningen til matematisk problemlgsning stilles der krav til forkla-
ring og kommunikation. Derfor vil elever, der afleverer ufuldstzendige udregninger og mang-
lende argumentation for deres losningsforslag, ikke kunne opna fuldt pointtal for deres lgsning.

Vurdering og pointtildeling sker i ovrigt efter folgende retningslinjer:

* I besvarelsen af opgaverne ber der normalt indgé en beskrivelse af losningsmetoden. Denne
kan bestd af en forklarende tekst, et algebraisk udtryk, en tegning mv.

* Begrundelser i hverdagssprog skal som regel bedemmes pa lige fod med begrundelser i form
af for eksempel algebraiske udtryk.

* Rigtige resultater, der fremkommer ved anvendelse af en bestemt fremgangsmade, kan tilde-
les et eller flere point, selvom fremgangsmaden er sogt forklaret med et algebraisk uderyk,
som ikke er korrekt, for eksempel forkert brug af lighedstegn.

* Resultater skal om muligt angives med benzvnelser. Derimod kraves der ikke benavnelser i
regneudtryk. Dog kan der fratrekkes point, hvis eleven ikke er konsekvent i sin anvendelse af
benzvnelser. Et eksempel pd en besvarelse med korrekt anvendelse af benevnelser:

Karsten lgber 100 meter pa 15 sekunder. Jeg beregner Karstens fart ved at finde vejen for hvert
sekund.

100 : 15 = 6,6066...
Karsten leber med en fart pd 6,7 meter/sekundet.
* Et resultat, der angives med for fi eller for mange decimaler i forhold til den normale skrive-

mdde, vil normalt ikke kunne give fuldt pointtal, for eksempel i forbindelse med et kronebe-
lob eller med meget store tal, hvor decimalerne er helt uden betydning.
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I opgaver, hvor resultatet er fremkommet ved figurbetragtning, ved afleesning af en tabel, graf
mv., ber eleven dokumentere sit resultat i form af en kort forklaring eller markering pa teg-
ning, graf mv. Bestdr opgaven i udfyldelse af et skema eller arbejde i malestoksforhold, skal
eleven normalt vise sine mellemregninger.

Athaengigt af opgavens karakter tildeles besvarelser med rigtige resultater ingen eller hojst 1
point, hvis den er angivet helt uden tekst, mellemregninger eller anden form for kommunika-
tion.

Besvarelser, der bestdr i en vurdering af en given sammenhzng, tildeles et pointtal, der afspej-
ler, i hvilken grad eleven udnytter de faglige oplysninger og data, der indgér i eller er frem-
kommet ved losning af opgaven.

Der tildeles fuldt pointtal til en besvarelse, hvor en elev ud fra de givne oplysninger i opgaven
geetter sig frem til et resultat og derefter fagligt begrunder, for eksempel ved beregning, at
dette facit er lgsningen.

Fejl eller forkerte folgeslutninger i en opgavebesvarelse, hvis resultat skal bruges i den naste
opgave, udelukker ikke, at denne gives fuldt pointtal, hvis den i gvrigt er lost rigtigt.

En opgave, der er delvist lost, tildeles point pd grundlag af et sken over de rigtige losningsele-
menter.

En besvarelse, hvori der forekommer elementere fejl som regnefejl, skrivefejl, indtastningsfejl
og lignende, tildeles point ud fra en vurdering af fejlens betydning for lesningen af den
pagzldende del af opgaven. Hvis opgaven forst og fremmest evaluerer elevens hjelpemiddel-
kompetence, kan forkert resultat ud fra et korrekt regneudtryk give flere points fradrag.

Ved tegning af figurer og kurver, aflesning af grafer, malinger mv. accepteres en vis ungjag-
tighed.

Der kraves ikke begrundelser for udregninger i forbindelse med tegning af diagrammer, for
eksempel cirkeldiagrammer, nér der anvendes computer. Til gengeld kraves der, at program-
mets muligheder for tekst, angivelse af eksakte tal og/eller procenttal og lignende anvendes.
Her er to eksempler pd regnearkslosning af opgave 5.3 fra FSA maj 2007:

'm Fritliggende
enfamiliehuse

m Reekke-, kaaede- og
dobbelthuse

71 Lejligheder i
flerfamiliehuse

23%

Opgave 5.3
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Det er ikke alle fejltyper, der nodvendigvis skal treekkes point fra, hver gang de optreder. Eksem-
pler pa disse fejltyper kan vaere for mange/fa decimaler, forkert afrunding, forkert brug af benav-
nelser og lignende. Optrader disse flere gange gennem en besvarelse, bor det overvejes kun at
trekke point en gang for den samme fejltype.

2.2.3. Karakterfastsaettelse

Efter pointtildelingen skal der gives en karakter ud fra omsztningstabellen, som offentliggores
cirka en uge efter proveatholdelsen i den sdkaldte rettevejledning. Inden den endelige karakeer-
fastseettelse foretages et afsluttende skon over kvaliteten af elevens samlede besvarelse. Ligger
pointtallet i nerheden af grensen til nabokarakteren, kan det afsluttende skon rykke karakteren
et trin. Her kan for eksempel ses pa serlig gode lesningsmetoder, serlig kvalitet i kommunikatio-
nen, et layout, der understotter opgavens lgsning og lignende.

Den endelige karakterfastsattelse skal siledes bero pa et fagligt sken samt en helhedsvurdering af
prestationen og kan sledes ikke udelukkende vere baseret pa det samlede pointtal eller pa antal-
let af fejl og mangler ved prestationen. Ligeledes skal det papeges, at begreberne fejl og mangler
er af bdde kvantitativ og kvalitativ art.

Som en hjelp til det afsluttende skon bringes de vejledende karakterbeskrivelser herunder.

Karakter | Betegnelse Vejledende beskrivelse

12 Fremragende | Eleven valger og anvender med sikkerhed hensigtsmassige
metoder til behandling af forelagte praktiske og matematiske
problemer.

Eleven demonstrerer sikker viden om fagets begreber og
metoder og kan anvende dem til at udarbejde losninger med
ingen eller fi uvesentlige fejl.

Eleven anvender med sikkerhed matematiske modeller, alge-
braiske udtryk, grafer og tegninger pé en hensigtsmessig
méde bide inden for matematisk problemlgsning og mate-
matik i anvendelse.

Eleven anvender hjzlpemidler pé en sikker og hensigtsmaessig
méde.

Eleven kan udforme en veldisponeret besvarelse med en sik-
ker brug af faglige begrundelser, hvor tankegangen fremgér
klart og overskueligt, og der veksles sikkert mellem hverdags-
sprog og matematikkens sprog.

7 God Eleven demonstrerer kendskab til og anvendelse af metoder
til behandling af forelagte praktiske og matematiske proble-
mer.
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Eleven demonstrerer god viden om mange af fagets begreber
og metoder og kan anvende dem til at udarbejde losninger pa
en del forelagte problemer.

Eleven anvender med nogen usikkerhed matematiske model-
ler, algebraiske udtryk, grafer og tegninger.

Eleven anvender hjzlpemidler pd en god made.
Eleven kan udforme en opgavebesvarelse med god sammen-

heng inden for de enkelte sporgsmél og med brug af faglige
begrundelser.

02

Tilstrekkelig

Eleven kan veksle mellem hverdagssprog og matematikkens
sprog.

Eleven demonstrerer nogen kendskab til fremgangsmader i
behandlingen af simple praktiske og matematiske problemer.

Eleven kan anvende simple formler og udfere enkle beregnin-
ger.

Eleven udformer en noget usammenhzngende besvarelse
med f3 faglige begrundelser, og der veksles usikkert mellem
hverdagssprog og matematikkens sprog.
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3. FS10-proven

Eleverne i 10. klasse kan valge at tilmelde sig FS10-proven i mundtlig eller skriftlig matematik
eller begge dele, ligesom de har mulighed for at tilmelde sig folkeskolens afgangsprove. Endelig
er der mulighed for en kombination af folkeskolens afgangspreve (som kun er skriftlig) og FS10
proven i munddig matematik. Beslutningen om preveniveau treffes pd grundlag af elevens
uddannelsesplan.

3.1. Den skriftlige del af FS10-proven i matematik

Til besvarelse af FS10-proven i matematik gives der fire timer. FS10-proven bedemmes af ele-
vens lerer og en statsligt beskikket censor.

Hvad angar indholdet og bedemmelsen af FS10-preven vil de omrader og forhold, som er
omtalt i det foregiende i forbindelse med matematisk problemlgsning i FSA, ogsd indgd.

Der proves i:
* anvendelse af matematik til behandling af problemer af rutinemeassig og af &ben karakter fra

dagligliv, samfundsliv og naturforhold og
* behandling af matematiske problemstillinger i bredden og i dybden.

Ved denne prove i matematik skal eleverne bredere og mere dybtgiende end i afgangsproven
kunne behandle matematiske problemstillinger, som det ogsa fremgar af Falles M4l 2009.

Opgaverne vil derfor have en hgjere svaerhedsgrad og vere mere arbejdskrevende end opgaverne
til folkeskolens afgangsprover efter 9.-klasse.

I vurderingen af elevernes besvarelser indgér alle elementer fra vurderingen af FSA, idet der ma
forventes en hojere grad af precision ved FS10-proven.

3.2. Den mundtlige del af proven

Fra 1. august 2009 kan der valges mellem to proveformer, A eller B til den mundtlige prove.
Ved skoledrets start beslutter skolens leder, hvilken proveform, der skal anvendes af den enkelte
klasse. Den valgte proveform gelder for hele klassen.
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Nogle forhold omkring denne del af FS10-proven er fzlles for de to proveformer:

* Til den mundtlige del af proven opgives et alsidigt sammensat stof inden for fagets centrale
kundskabs- og ferdighedsomrader.

* Proven er individuel og tilretteleegges, sa hojst fire elever arbejder samtidigt med hver sit
provesporgsmal. Proven inklusive karakterfastsettelse varer halvanden time.

* Ved proven mi eleverne anvende alle hjelpemidler. Der skal i provelokalet vere mulighed for
at anvende computer. Mens eleverne arbejder, taler leerer og censor med den enkelte elev.

* Der gives én karakter.

* Der proves i
— systematisering og reesonnementer dels i relation til matematikkens anvendelse, dels i

relation til teoretiske overvejelser

— anvendelse af hensigtsmassige arbejdsmetoder
— viden om og indsigt i det matematiske stof
— anvendelse af elektroniske hjelpemidler
— dialog med vekslen mellem praksis og teori.

3.2.1. Proveform A

Udover et alsidigt sammensat stof inden for fagets centrale kundskabs- og ferdighedsomrider
opgives folgende:

* evt. temaer og projekter, klassen har arbejdet med
* oplysning om de computerprogrammer, der er benyttet i den daglige undervisning

Proven tager udgangspunke i et opleeg, der bygger pa praktiske problemstillinger. Oplagget skal
have en tydelig matematisk problemstilling og give eleverne mulighed for gennem undersegelser,
systematiseringer og reesonnementer at benytte arbejdsmetoder og vise indsigt og fardigheder,
der vedrerer matematik og matematikkens anvendelse. I arbejdet skal eleverne kunne veksle mel-
lem praksis og teori. Ved proven mi eleverne anvende alle hjelpemidler. Der afsluttes med en
uddybende samtale om bade de praktiske elementer og de teoretiske overvejelser, som oplegget
har givet anledning til.

Samtalerne mellem elev, lerer og censor under proveforlgbet afsluttes med en en uddybende
samtale om bade de praktiske elementer og de teoretiske overvejelser, som oplegget har givet

anledning til.

I bedemmelsen leegges der vagt pé faglig fordybelse og forstielse af storre sammenhange samt
den mundtlige fremleggelse.

3.2.2. Proveform B

Denne proveform bygger pa elevernes portfolio og skriftlige redegorelse om de undervisnings-
forlgb, der danner udgangspunkt for portfolioen.

Udover et alsidigt sammensat stof inden for fagets centrale kundskabs- og ferdighedsomrider
opgives folgende:
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* Kravene til de skriftlige redegprelser.
* Tiderne pa de enkelte elevers opgivne skriftlige redegorelser.

Eleverne samler individuelt i &rets lob en portfolio fra mindst 4 undervisningsforlgb, hvoraf
mindst et har baggrund i den enkelte elevs brobygning eller praktik. Til hvert undervisningsfor-
lob udarbejder eleven, evt. i samarbejde med andre elever, en skriftlig redeggrelse pa 2-5 sider,
der indeholder de problemstillinger og de faglige omrader, der er arbejdet med, evt. fotos af
konkrete produkter eller situationer samt links og kilde- og litteraturhenvisninger. I starten af
skoledret udarbejder leereren i samarbejde med eleverne en rekke krav til de skriftlige redegorel-
ser bade fagligt og formmassigt, sdledes at fagets mal og indhold tilgodeses.

Ugen for den skriftlige prove udvelger eleven netop fire skriftlige redegorelser, hvoraf mindst et
har baggrund i elevens brobygning eller praktik. Redegprelserne afleveres i elektronisk form til
skolens leder. Umiddelbart inden den skriftlige prove trekker eleven lod mellem sine redegorel-
ser. Resultatet af lodtrekningen afslores forst for eleven ved selve provens start. Lodtrekningen
varetages af skolens leder i oververelse af elevernes lerer.

Lereren udarbejder derefter et kort proveopleg med en problemformulering, der tager udgangs-
punket i den lodtrukne redeggrelse. Proveoplagget sendes til censor sammen med elevens redegg-
relse.

I samtalerne mellem den enkelte elev, lzreren og censor under elevens arbejdsproces indgér en
kort fremleggelse af elevens skriftlige redegorelse. I bedemmelsen legges der vagt pa faglig for-
dybelse og forstdelse af storre sammenhange, samt elevens fremlaggelse af sin skriftlige redege-
relse.

3.2.3. Vurdering og karakterfastsaettelse i mundtlig matematik
I bedemmelsen indgér

* clevens evne til at forholde sig til de praktiske elementer og uddybe de teoretiske overvejelser,
som den praktiske og matematiske problemstilling giver anledning til
* clevens vekslen mellem praksis og teori

Det vurderes, om eleven har overblik over og kan anvende matematik pa foreliggende proble-
mer, herunder

* kan velge hensigtsmassige metoder til losning af de forelagte problemer

* har kendskab til matematiske metoder og kan anvende disse korrekt

* kan prasentere en fremgangsméde ved lgsning af praktiske og matematiske problemer pd en
klar og overskuelig made

* kan redeggre for simple matematiske resonnementer

* kan reflektere over og diskutere reekkevidde af anvendte fremgangsmader, herunder matema-
tiske modeller

* anvender relevante hjelpemidler pa en hensigtsmassig made.

I Bekendtgprelse nr. 262 af 20. marts 2007 star i § 13. “Bedemmelse af prastationer og stand-
punkter skal ske pa grundlag af de faglige mal, der er opstillet for det pigzldende fag eller fler-
faglige forleb (absolut karaktergivning). Prestationen og standpunktet skal bedemmes ud fra
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sdvel fagets eller forlebets formél som undervisningens beskrevne indhold. Der m4 ikke tilstrebes
nogen bestemt fordeling af karaktererne (relativ karaktergivning).”

1§ 14 star: “Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en felles bedemmelse, giver de
hver en karakter. Karakteren for proven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naerme-
ste karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den
endelige karakter nermeste hojere karakter, hvis censor har givet den hejeste karakeer, og ellers
den nermeste lavere karakter.”

I bekendtggrelse nr. 749 af 13. juli 2009, § 27, stk. 3, star: “Censor og eksaminator skal gore
notater om prastationen og karakterfastsettelsen til brug for skolens leders behandling af eventu-

elle klagesager. Notaterne skal opbevaresi 1 &r.”

Som en hjelp til bedemmelsen bringes de vejledende karakterbeskrivelser herunder:

Karakter | Betegnelse Vejledende beskrivelse

12 Fremragende | Eleven demonstrerer viden og indsigt i det matematiske stof

bade i bredden og i dybden.

Eleven kan med sikkerhed og pé en hensigtsmeassig méde
systematisere og resonnere i relation til matematikkens
anvendelse pé forelagte praktiske problemer.

Eleven kan med sikkerhed og pé en hensigtsmzssig méide
indga i overvejelser af teoretisk karakter.

Eleven demonstrerer faglig fordybelse og sikker forstielse for
storre sammenhznge.

Eleven viser sikkerhed i anvendelse af hjelpemidler herunder
computer pa en hensigtsmassig made.

Eleven fremlagger velstruktureret med sikker brug af faglige
begrundelser og udtrykker sig klart med sikker anvendelse af
hverdagssprog i samspil med matematikkens sprog. Eleven
indgar pé en sikker méide i dialog om forelagte problemer.

7 God Eleven demonstrerer nogen viden og indsigt i det matemati-
ske stof.

Eleven kan systematisere og rasonnere i relation til matema-
tikkens anvendelse pa forelagte praktiske problemer.

Eleven kan indga i enkle overvejelser af teoretisk karakter.

Eleven demonstrerer faglig fordybelse pa enkelte omrader og
nogen forstielse for storre sammenhange.

Vejledning til prgverne i faget matematik « side 15 /22



Eleven anvender hensigtsmassigt hjelpemidler herunder
computer i de flere sammenhznge.

Eleven fremlaegger ssammenhangende med en del faglige
begrundelser og med anvendelse af hverdagssprog i samspil
med matematikkens sprog. Eleven kan indgd i en dialog om
forelagte problemer.

02

Tilstrekkelig

Eleven demonstrerer kendskab til dele af det matematiske
stof.

Eleven kan anvende matematik pé enkle praktiske problemer.

Eleven har f3 teoretiske overvejelser og nogen forstdelse for
sammenhenge.

Eleven viser usikkerhed i anvendelsen af hjelpemidler, herun-
der computer.

Eleven fremlegger noget usammenhangende og med usikker
anvendelse af hverdagssprog i samspil med matematikkens

sprog.
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4. Vejledning af eleverne for
de skriftlige prover

Med @ndringerne af folkeskoleloven er skolens ansvar for orientering af eleverne om afgangspro-
verne blevet skerpet. Bade i forbindelse med det daglige arbejde med skriftlige opgaver og i god
tid inden den afsluttende skriftlige prove skal lereren orientere eleverne om de retningslinjer og
serlige forhold, der gelder for de skriftlige prover. Det er derfor vasentligt, at skolens ledelse og
leerere folger med i eventuelle 2ndringer, som vil kunne leses pd www.skolestyrelsen.dk, samt i
evalueringen af proverne i de drlige PEU-publikationer.

For proven i matematiske ferdigheder, FSA galder:

* Eleven vealger selv skriveredskab, men tal og tekst skal kunne leses entydigt. I modsat fald vil
svaret ikke blive tildelt point.

* Kun lgsninger pd det udleverede opgaveark vurderes.

* Kun de tilladte praktiske hjelpemidler som lineal, vinkelméler, passer mv. md benyttes.

* Der mi ikke svares med skon og overslag, nér der sperges om en pracis udregning, hvorimod
precise udregninger ikke accepteres ved skons- og overslagsregning.

Denne del af proven varer 60 minutter, og der gives én karakter.
For proven i matematisk problemlosning, FSA og skriftlig matematik, FS10 galder:

* Eleven ma medbringe egne optegnelser, som han eller hun har fundet nyttige ved arbejdet
med skriftlige opgaver, for eksempel uddybende forklaringer til formelsamlingen, enkelte
gennemregnede eksempler, andre udforte opgaver, personlige huskeregler, szrlige formler og
fremgangsmader og lignende. I klassen ber det varet dreftet, hvordan optegnelserne kan fi en
hensigtsmassig udformning, si de ikke bliver alt for omfattende, men er overskuelige og
praktiske for eleven.

* Eleven mi benytte de nodvendige praktiske hjelpemidler som lineal, vinkelmaler, passer,
lommeregner mv.

* Skolelederen afger, om der mé anvendes computer.

* Eleven ma medbringe opslagsbeger, som han eller hun har anvendt i den daglige undervis-
ning. Opslagsbeger kan ud over tabel- og formelsamlingen vere matematiske opslagsvaerker
og leksika, lereboger, lererfremstillede kompendier og lignende

* Eleven er selv ansvarlig for at samle de ark, der onskes bedemt. Eleven velger selv, hvad der
skal afleveres til bedommelse. Eleven skal nummerere hvert afleveret ark, angive det samlede
antal ark samt underskrive hvert ark. Tilsynsferende kontrollerer, at det er korrekt, og under-
skriver. Ved ark forstas ikke sider, for eksempel er et foldet svarark eller foldet papir i A3-for-
mat at betragte som ét ark.

* Beregninger og metodeangivelser er en del af grundlaget for bedemmelsen. Svaret skal derfor
indeholde forklarende tekst, regneudtryk, matematiske begrundelser mv.

* Der gives én karaketer.
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5. Laererne

Lereren skal forberede eleverne til proven gennem det daglige arbejde med matematik. Ofte vil
det forega ved, at eleverne loser gamle proveszt og far en karakter for deres besvarelser. Men ogsa
andre arbejdsformer har betydning for forberedelse af eleverne til afgangsproven. I det skriftlige
arbejde kan der ogsd med fordel arbejdes med procesorienteret problemlgsning. Lareren og/eller
kammerater kan indgd som responsgivere. Endelig kan der ogsa overvejes andre former for skrift-
ligt arbejde for eksempel smé faglige rapporter. Det mundtlige arbejde med matematik skal
prege undervisningen, da det stadig er en vesentlig del af Falles Mal 2009, og eleven skal have
en standpunktskarakter i mundtlig matematik. Men arbejdet med mundtlig matematik for
eksempel ud fra gamle mundtlige proveopleg, hvori der fx indgir dialog med andre, har ogsa en
positiv effeke pa det individuelle skriftlige arbejde.

Lererne kan fi meget information og hjelp pa:

e www.uvm.dk Her kan man ud over Falles Ml 2009, 7-trinsskalaen ogsd finde publikationer
og andre informationer, der kan have betydning for lererens arbejde.

* www.skolestyrelsen.dk Her kan man finde bekendtgorelserne for proverne, rettevejledninger,
PEU-publikationerne (der evaluerer drets prover), nyhedsbreve om proverne, denne vejled-
ning og andre informationer om preverne.

* www.evaluering.uvm.dk Her kan man finde inspiration til den lobende evaluering og mange
andre informationer om evalueringskultur.
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6. Bekendtgorelser

6.1. Folkeskolens afgangsprove

6.1.1. Bundne provefag
2. Matematik
2.1. Proven er skriftlig.

2.2. Den skriftlige prove bestar af en ferdighedsdel, jf. pkt. 2.3-2.6, og en problemlosningsdel,
jf. pkt. 2.7-2.11. Opgaverne stilles af Skolestyrelsen.

2.3. Til besvarelsen af proven i matematiske fardigheder gives der 1 time.

2.4. Der proves i de matematiske emner:
- Tal og algebra,

- geometri

- statistik og sandsynlighed samt

- enkel anvendelse af matematik.

2.5. Som hjelpemidler mé der alene benyttes skrive- og tegneredskaber, dog ikke elektroniske.
2.6. Der gives én karakter.
2.7. Til besvarelsen af proven i matematisk problemlosning gives der 3 timer.

2.8. Der proves i
- anvendelse af matematik til behandling af problemer fra dagligliv, samfundsliv og naturfor-
hold og

- behandling af matematiske problemstillinger.

2.9. I bedemmelsen vil der blive lagt vagt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder
anvendelse af matematiske modeller, samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske
udtryk, tegninger og grafer. Ligeledes indgar det i bedemmelsen, hvorledes eleven pé grundlag af
de foreliggende oplysninger og data kan vurdere problemer, beskrive lasningsstrategier og udar-
bejde lgsninger ved hjlp af matematikken.

2.10. Til preven mé anvendes alle de hjelpemidler, som eleven har anvendt i den daglige under-
visning, samt den af Undervisningsministeriet udgivne formelsamling.

2.11. Der gives én karakter.

Vejledning til prgverne i faget matematik < side 19 /22



6.1. Folkeskolens 10.-klasse-prover

2. Matematik
2.1. Proven bestér af en skriftlig og en mundtlig del, som kan afsluttes hver for sig.

2.2. Den skrifilige del af proven bestér af et opgaveset. Til besvarelsen gives 4 timer. Opgaverne
stilles af Skolestyrelsen.

2.3. Der proves 1

- anvendelse af matematik til behandling af problemer af rutinemassig og af aben karakter fra
dagligliv, samfundsliv og naturforhold og

- behandling af matematiske problemstillinger i bredden og i dybden.

2.4. 1 bedemmelsen vil der blive lagt vagt pd elevens faglige begrundelser for de fundne resulta-
ter, herunder anvendelse af matematiske modeller. Ligeledes indgir det i bedemmelsen, hvordan
eleven har anvendt forklarende tekst samt benyttet algebraiske udtryk, tegninger og grafer m.v.
ved opgavebesvarelsen. I de mere dbne opgaver vurderes det, hvorledes eleven pa grundlag af de
foreliggende oplysninger og data kan formulere problemer, beskrive losningsstrategier og udar-
bejde losninger ved hjelp af matematikken.

2.5. Til preven ma anvendes alle de hjzlpemidler, som eleven har anvendt i den daglige under-
visning, samt den af Undervisningsministeriet udgivne formelsamling.

2.6. Der gives én karaketer.

2.7. Ved atholdelse af den mundtlige prove velges der mellem enten proveform A, jf. pke. 2.9-
2.14, eller proveform B, jf. pkt. 2.15-2.22.

2.8. Den valgte proveform er felles for alle elever pd samme hold. Ved skoledrets begyndelse
treeffer skolens leder bestemmelse om proveformen.

Proveform A

2.9. Der opgives et alsidigt sammensat stof inden for fagets centrale kundskabs- og ferdigheds-
omrider. Desuden opgives evt. temaer og projekter, klassen har arbejdet med. Endvidere oplyses
om de computerprogrammer, der er benyttet i den daglige undervisning.

2.10. Proven foregar individuelt og tilrettelegges, s ca. 4 elever, der arbejder samtidigt med
hvert sit provespergsmal, gennemforer proven i lobet af 1%2 time. Karakterfastsettelsen finder
sted inden for samme tidsrum.

2.11. Proven tager udgangspunke i et opleg, der bygger pa praktiske problemstillinger. Oplegget
skal desuden have en tydelig matematisk problemstilling og give eleverne mulighed for gennem
undersogelser, systematiseringer og resonnementer at benytte arbejdsmetoder og vise indsigt og
ferdigheder, der vedrorer matematik og matematikkens anvendelse. Ved proven mé eleverne
anvende alle hjzlpemidler. Der skal i provelokalet vare mulighed for at anvende computer.
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Mens eleverne arbejder, taler lerer og censor med den enkelte elev. Der afsluttes med en uddy-
bende samtale om bide de praktiske elementer og de teoretiske overvejelser, som oplegget har
givet anledning til.

2.12. Der proves i

- systematisering og resonnementer dels i relation til matematikkens anvendelse, dels i rela-
tion til teoretiske overvejelser,

- anvendelse af hensigtsmassige arbejdsmetoder,

- viden om og indsigt i det matematiske stof,

- anvendelse af elektroniske hjzlpemidler og

- dialog med vekslen mellem praksis og teori.

2.13. I bedemmelsen legges der vagt pa faglig fordybelse og forstelse af storre ssmmenhenge
samt den mundtlige fremleggelse.

2.14. Der gives én karakter.

Proveform B

2.15. Der opgives et alsidigt sammensat stof inden for fagets centrale kundskabs- og ferdigheds-
omrider samt kravene til de skriftlige redegorelser, jf. pkt. 2.16. Desuden angives titlerne pd de
enkelte elevers opgivne skriftlige redegorelser.

2.16. Eleverne samler individuelt i &rets lob en portfolio fra mindst 4 undervisningsforlab,
hvoraf mindst et har baggrund i den enkelte elevs brobygning eller praktik. Til hvert undervis-
ningsforleb udarbejder eleven, evt. i samarbejde med andre elever, en skriftlig redegorelse pé 2-5
sider, der indeholder de problemstillinger og de faglige omrader, der er arbejdet med, evt. fotos
af konkrete produkter eller situationer samt links og kilde- og litteraturhenvisninger. I starten af
skoledret udarbejder leereren i samarbejde med eleverne en rekke krav til de skriftlige redegorel-
ser bade fagligt og formmassigt, sdledes at fagets mal og indhold tilgodeses.

2.17. Ugen for den skriftlige prove udvelger eleven fire skriftlige redegorelser, hvoraf mindst et
har baggrund i elevens brobygning eller praktik. Inden den skriftlige prove trekker eleven lod
mellem sine redegorelser. Resultatet af lodtreekningen afslores forst ved selve provens start.

2.18. Laereren udarbejder et kort proveoplaeg med en problemformulering, der tager udgangs-
punkt i den lodtrukne redeggrelse. Proveoplegget sendes til censor sammen med elevens redege-
relse.

2.19. Proven foregir individuelt og tilretteleegges, s ca. 4 elever, der arbejder samtidigt med hver
deres proveopleg, gennemforer proven i lobet af 1%2 time. Karakterfastsattelsen finder sted
inden for samme tidsrum. Mens eleverne arbejder, taler lerer og censor med den enkelte elev. I
samtalen indgdr en kort fremlaggelse af elevens skriftlige redeggrelse.

2.20. Der proves i

- systematisering og reesonnementer dels i relation til matematikkens anvendelse, dels i rela-
tion til teoretiske overvejelser,

- anvendelse af hensigtsmassige arbejdsmetoder,

- viden om og indsigt i det matematiske stof,

- anvendelse af elektroniske hjzlpemidler og

- dialog med vekslen mellem praksis og teori.
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2.21. I bedemmelsen legges der vagt pd faglig fordybelse og forstelse af storre sammenhange
samt elevens fremlaggelse af sin skriftlige redegorelse.

2.22. Der gives én karakter.
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